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AMPLIFICATORUL CU CIRCUITE CUPLATE


OBIECTUL LUCRARII.

Pentru un etaj de amplificare cu un tranzistor avand drept sarcina doua circuite cuplate derivatie se studiaza efectul acordului si cuplajului asupra caracteristicilor de selectivitate.


Schema de principiu a etajului este prezentata in figura de mai jos:





DESFASURAREA LUCRARII.


Cunoscand L1=L2=L=20(H se calculeaza capacitatea de acord:
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Se determina rezistentele totale de pierderi R1 si R2 ale primarului si secundarului.

Ra1=Ra2=4,7(
CUPLAJ
U20 (V)
U,20 (V)
U,,20 (V)

1
0,35
0,2
0,2

2
0,9
0,52
0,52

3
1
0,67
0,67

4
0,98
0,7
0,7
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601,5(

Se completeaza urmatorul tabel:

CPL.
MARIMI MASURATE
MARIMI CALCULATE


U20
f0
B3dB
Bc
g
k
Cc
f0t
B3dBt
Bct


V
MHz
kHz
kHz
-
-
pF
MHz
kHz
kHz

1
0,36
1,500
25
-
0,19
0,009
5,058

51,72
-

2
0,9
1,500
32
-
0,63
0,032
17,98

77,52
-

3
1
1,490
51
-
1
0,051
28,66
1,5
106
-

4
0,98
1,487
-
61
1,22
0,061
34,28

-
36,63

5
0,5
1,462
-
160
4,22
0,211
118,5

-
307


Se masoara caracteristicile de selectivitate (de amplitudine) ale amplificatorului U2/U2MM pentru cuplajele 2,3,4. Acordul si tensiunea date de GSS raman nemodificate.


Pentru cuplajul 2 se obtine:

U2/U2MM
0,1
0,3
0,5
0,9
0,5
0,3
0,1

f(MHz)
1,44
1,47
1,48
1,5
1,51
1,52
1,55

(f(kHz)
-60
-30
-20
0
10
20
50


Pentru cuplajul 3 se obtine:

U2/U2MM
0,1
0,3
0,5
1
0,5
0,3
0,1

f(MHz)
1,42
1,45
1,466
1,5
1,52
1,534
1,572

(f(kHz)
-80
-50
-34
0
20
34
72


Pentru cuplajul 3 se obtine:

U2/U2MM
f(MHz)
(f(kHz)

0,1
1,38
-1023

0,3
1,4246
-577

0,5
1,4371
-452

0,7
1,444
-392

0,9
1,4509
-314

1
1,46
-223

0,9
1,4715
-107

0,85
1,4823
0

0,9
1,4918
95

1
1,5052
229

0,9
1,5131
308

0,7
1,5206
383

0,5
1,528
457

0,3
1,5422
599

0,1
1,5933
1110


Se obtin urmatoarele grafice:


- pentru cuplajul 2





-pentru cuplajul 3





-pentru cuplajul 4





Se masoara pentru cuplajele 2, 3, 4 rezistentele reflectate din secundar in primar R1R si din primar in secundar R2R. Se folosesc formulele:



; 


CUPLAJ
R1R
R2R

2
1097
1097

3
1628
1628

4
2005
2005


INTREBARI.


a) Care sunt deosebirile intre caracteristicile de selectivitate ale amplificatorului cu circuite derivatie si ale amplificatorului cu circuite cuplate lucrand la cuplajul critic, ambele avand aceeasi largime de banda la atenuarea cu 3 dB?


R: La primul se cunoaste valoarea maximului la amplificatorul cu circuite cuplate maximul depinzand de g. Caracteristica amplificatorului cu circuite derivatie nu este simetrica.


b) In urma acordului circuitelor cuplate la punctul C s-au acordat pe aceeasi frecventa primarul si secundarul. La cuplajul mai mare decat cel de tranzitie se constata o mica diferenta intre cele doua maxime relative ale caracteristicii de selectivitate. Explicati.


R: La cuplaj mai mare decat cel de tranzitie pentru a masura banda Cebasev se variaza frecventa pe un domeniu mai larg. In aceste conditii capacitatea de cuplaj nu este constanta si nici capacitatile de bariera ale tranzistorului.

c) Care este semnificatia fizica a rezistentelor Rap1 si Rap2 calculate cu relatiile (23) si (24)?


R: Cele doua rezistente reprezinta rezistentele de pierderi in paralel.


d) Tinand seama de schema echivalenta din figura 6b, considerata pe frecventa de acord, sa se justifice metoda de masura de la punctul K si relatiile (28) si (29).


R:


e) Metoda de acord a circuitelor cuplate prin micsorarea cuplajului si revenirea la cuplajul dorit nu este o metoda practica, avand mai multe inconveniente. Puneti in evidenta cateva dintre ele.


R: Frecventa de acord f0 difera. Rezistentele reflectate din primar in secundar si din secundar in primar difera. In general toate marimile in care apare capacitatea de cuplaj difera.

f) Justificati corectitudinea urmatoarei metode de acord a circuitelor cuplate in care nu se intervine asupra cuadripolului de cuplaj. Se amortizeaza cu o rezistenta in paralel circuitul secundar si se acorda primarul urmarind indicatia de maxim a tensiunii din secundar. Se repeta procedeul, metoda de acord fiind convergenta. Folositi eventual scheema echivalenta din figura 6b.


R: Frecventa


APLICATII.


a) Amplificatorul cu circuite cuplate este acordat pe frecventa 1Mhz. Primarul si secundarul sunt identice ,iar Q1=Q2=50. Se admite Cc << C. Pentru Cc1 amplificatorul lucreaza la cuplaj critic, pe frecventa de acord tensiunea la iesire fiind de 1V. Care este B3dB? Se dubleaza capacitatea de cuplaj Cc2=2Cc1. Care este tensiunea pe frecventa de acord? Care este B in sens Cebasev?


R: La cuplaj critic g=1 ( B=21/2 f0/50=28kHz.


Cc2=2Cc1 ( g2=2g1=2 ( U2=2g/(1+g2) =0,8V



B=20Mhz


b) Un amplificator cu circuite cuplate, avand primarul identic cu secundarul lucreaza la cuplajul critic. Pe frecventa de acord sincron tensiunea la iesire este de 1V. Sa se conecteze suplimentar in paralel cu primarul o rezistenta R1, iar in paralel cu secundarul o rezistenta R2(=R1). Cat este noua tensiune pe frecventa de acord masurata la iesire?


R: Prin introducerea celor doua rezistente factorii de calitate scad la jumatate, rezulta: coeficientul de cuplaj scade la jumatate si folosind formula de la aplicatia precedenta se obtine U2=0,8V

c) Pentru montajul din lucrare s-a masurat: Q1=Q2=50. Trecand comutatorul pe pozitia 3 se obtine f0=2Mhz, caracteristica de selectivitate are un singur maxim avand tensiunea U20 mai mica decat U2MM cu 2dB. Sa se determine indicele de cuplaj g si B3dB.


R: 

 de unde g= 0,5 si B3dB=23kHz
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_925060583.unknown

_925233531

_925233690

_925392287.unknown

_925063131.unknown

_925232924

_925063021.unknown

_925056259.unknown

_925060369.unknown

_925055602

