Durbacă Dan 
Grupa 432 A

Filtre active 
1. Obiectul lucrării
Se studiază răspunsul în frecvenţă al filtrelor trece jos şi trece sus realizate cu amplificatoare operationale. Se studiază pentru cazul particular al unui FTJ Butterworth de ordin doi sensibilitatea acestuia la variaţia valorilor unor parametrii.
2. Aspecte teoretice
a. Filtrele RC active au următoarele avantaje:
· permit realizarea oricărei funcţii de transfer, care îndeplinesc următoarele condiţii:

· este exprimată prin funcţia raţională de forma T(s) = P(s)/Q(s),

· este reala pentru “s” real,

b. este analitică in semiplanul drept al variabilei complexe “s”;

c. elimina inductanţele;

d. reglajul se face usor;

e. permit realizarea circutelor selective cu parametrii variabili

f. elimina problema adaptării.

3. Desfasurarea lucrarii
1. Se determină senzitivitatea atenuării FTJ Butterworth de ordinul doi la variaţia cu aproximativ 10% a rezistenţei R1 la frecvenţele din tabelul de mai jos; U1=1V, comutatorul K pe pozitia “a”.
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Pentru calcularea atenuării s-au folosit formulele:
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2. Se determină senzitivitatea atenuării FTJ Butterworth de ordinul doi pentru o variaţie  (K/K=10%. Comutatorul pe pozitia b.
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3. Se măsoara atenuările celor trei filtre, rezultatele se trec in tabelul de mai jos.

Filtru
f(kHz)
0.5
1
2
3
3.5
4
4.5
5
6
8
10
11

FTJ3
Ai(dB)
-0.8
-0.8
-1
-2
-3.4
-5.6
-8.9
-14
-29
-12.5
-9.8
-9.2

BW4
Ai(dB)
7.2
6.8
5
3.6
2.6
1
-1.2
-4
-9.6
-19
-26
-29

FCTJ
Ai(dB)
2.8
3
2.8
0.9
-1.2
-4.4
-8.8
-14.4
-20.8
-17.8
-18.3
-18.6

4. Se reprezintă grafic atenuările pentru cele trei filtre.
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5. Se măsoară frecvenţele si valorile atenuărilor pentru filtrele FTJ3 si FCTJ in poli.

FTJ3:        f= 5.85 kHz si a= -54 dB;

FCTJ:       f= 5.8 kHz  si  a= -21 dB.

6. Se simulează următoarele circuitele.

FTJ BW2

V 0 1 AC 0.775

Rg 1 2 1

R1 2 3 6.8k

R2 3 4 6.8k

E 5 0 40

Rl 5 0 20k

C1 3 5 5.85n

C2 4 0 5.85n

.AC LIN 40 0.5k 11k

.PROBE

.END

si rezultă frecvenţele f(=4.034 kHz şi ft=4.762 kHz.

FTJ3

V 0 1 AC 0.775

Rg 1 2 1

Rl 6 0 20k

R1 2 3 3k

R2 3 5 3k

R3 5 0 12k

C1 2 4 17,25n

C2 4 5 17,25n

C3 3 6 10,21n

C4 5 0 17,25n

E 6 0 5 0 0,461

R4 4 6 444

.AC LIN 40 0,5k 11k

.PROBE 

.END

şi rezulta frecvenţele f(= 5.615 kHz si ft= 1.613 kHz
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