SUDITU ROBERT

                       gr. 433 A


FILTRE RC ACTIVE

OBIECTUL LUCRARII

Se studiază răspunsul in frecventa al filtrelor trece jos si trece sus realizate cu amplificator operaţionale. Se studiază pt. cazul particular al unui FTJ Butterworth de ordinul 2, sensibilitatea acestora la variaţia valorilor unor parametrii.


DESFASURAREA LUCRARII

A. Se calculează polii atenuării pt. celulele FTJ3 si FTS2. Pt. aceasta se determina zerourile funcţiilor de transfer:







unde:









4 kHz  frecventa de normare.


Se obtin:



5656,85 Hz



2828,42 Hz.


B. Se calculează atenuările de inserţie pentru filtrele trece jos Butterworth de ordinul 2 si de ordinul 4, a filtrelor din tabel:


f (kHz)
0
2
2,82
4
5,65
6
8
10

Bw2
ai (dB)
-4,027
-3,764
-3,058
1,017
2,359
3,798
8,27
11

Bw4
ai (dB)
-8,272
-8,192
-7,952
-5,21
4,087
6,041
15,86
23,62

FTJ3
ai (dB)
0,7
0,77
2,2
6,8
56
24,14
11,8
9,4

FTS2
ai (dB)
10,88
15,9
47,75
10,56
4,9
4,7
4,7
4,7

FTS1
ai (dB)
(
8,276
2,914
-1,01
-3,058
-3,496
-3,67
-3,91


Se folosesc relaţiile:






, H2=1,59, H4=2,574.


C. Se determina senzitivitatea atenuării FTJ Butterworth de ordinul 2 la variaţia cu aproximativ 10% a rezistentei R1 la frecventele din tabelul de mai jos:

Rg
f(k)
0,5
1
2
3
3,5
4
4,5
5
6
8
10
11

0
aim
-4
-4
-3,9
-2,9
-2
-1,2
0
1,2
3,2
7,2
11
12,8


ait
-4
-4
-3,7
-2,8
-2
-1
-0,1
1,3
3,78
8,2
10
13,6

600
aim
-4,4
-4,4
-4,2
-3,3
-2,5
-1,2
0
1,3
3,9
8,6
12,4
14


ait
-4
-4
-3,7
-2,8
-2,6
-1,6
0,1
1,33
3,7
8,2
12
13,6


S
1
1
0,9
1
0,42
2
10
6,2
0,2
0,4
0,4
0,29


D. Se determina senzitivitatea atenuării FTJ Butterworth de ordinul 2 pentru 

10%. Se completează tabelul:

f(k)
0,5
1
2
3
3,5
4
4,5
5
6
8
10
11

a
-5,2
-5,2
-5
-5,6
-3,8
-2,9
-1,8
-0,6
2
7,2
10,8
13,2

S













E. Se reprezintă grafic variaţia in cele trei cazuri:





F. Se măsoară atenuarea FTJ3, Bw4 si FCTJ.


FTJ3
Bw4
FCTJ

f (kHz)
aim (dB)
ait (dB)
aim (dB)
aim (dB)

0,5
1
0,7
-13,8
-3,4

1
0,8
0,72
-13,2
-3,2

2
1,5
0,97
-13,7
-2,2

3
3
2,41
-15,2
0

3,5
4
4,1
-14,4
1,7

4
5,3
6,8
-13,4
4

4,5
6,8
10,78
-12
6,5

5
8,4
16,7
-8,2
9,2

5,6
11
56
-9,1
12,2

6
12,5
24,14
-11
16

8
24
11,83
-18,8
31,8

10
20,8
9.4
-12
32,8

11
18
8,8
-18,8
31,3





G. Se măsoară atenuarea FTS1 si FTS2:


FTS1
FTS2

f (kHz)
aim (dB)
aim (dB)
aim (dB)

0,5
2,09
11
10,83

1
18,5
11,5
10,88

2
7,7
15,1
11,5

2.8
2,6
34
15,9

3
2,1
28
47,7

4
-0,9
10,5
27,7

5
-2,3
7
10,5

6
-3
5,8
6,83

8
-3,5
5,2
5,54

10
-3,6
5
4,9

11
-3,7
5
4,7




PAGE  
1

_946316092.unknown

_946317186.unknown

_946319169.unknown

_946321711

_946322782

_946319879

_946317295.unknown

_946316249.unknown

_946316252.unknown

_946316138.unknown

_946315991.unknown

_946316050.unknown

_946315901.unknown

