AMP cursul 1                                                          



Mihaela Ionita

Aspecte relative la organizare:

· Timp afectat prin programă acestei discipline

· Prelegeri – curs de 3 ore / săptămână

· Aplicaţii - laborator de 2 ore o dată la 2 săptămâni
· Forme de evaluare

· Pe durata semestrului

· Laborator 
– 20p activitate laborator 



–  40p test final laborator

· Sesiunea de vară

· Curs

– 40p lucrare scrisă
Structura prelegerilor cursului :

· Structura unui microcalculator. Definitii

· Componente funcţionale ale unui microcalculator

· Reprezentarea informaţiei în sistemele digitale

· Convenţii pentru notaţii

· O structura tipica de μP pe 8 biţi de uz general

· Registrul de date şi registrul de adrese

· Registrele generale

· Unitatea aritmetică de procesare

· Unitatea de control a adresării memoriei

· Unitatea de control al μP 

· Dezvoltarea funcţională a unui μP pe 16 biţi de uz general 

· Organizarea funcţională a unui μPUG tipic

· Structura registrelor

· Organizarea memoriei microcalculatorului

Structura prelegerilor cursului (2)
· Principii de bază ale unei arhitecturi tipice

· Transferurile de date

· Tehnici de adresare

· Tipuri de instrucţiuni

· Tehnici de adresare tipice μP pe 16 biţi 

· Setul de instrucţiuni

· Transferuri de date

· Operaţii cu şiruri

· Instrucţiuni logice şi aritmetice simple

· Instrucţiuni aritmetice evoluate, deplasări şi rotaţii

· Instrucţiuni de control al programului

· Instrucţiuni de control al microcalculatorului

· Strategii de intrare/ieşire

· Tehnici de instrare/ieşire uzuale

· Tipuri de întreruperi
Structura prelegerilor cursului (3)
· Dimensiunea temporală a arhitecturii μPUG

· Execuţia instrucţiunilor în timp

· Creşterea vitezei de execuţie datorată structurilor funcţionale evoluate

· O privire de ansamblu asupra unei arhitecturi concrete Intel 8086/80186

· Structura bloc funcţională

· Utilizarea registrelor

· Organizarea memoriei

· Spaţiul porturilor

· Moduri de adresare

· Întreruperi

· Performanţele μPUG

· Criterii de performanţă

· Evoluţia arhitecturii de la μP8UG la μP16UG şi μP32UG

· Concepte fundamentale ale μP evoluate
La ce se referă
 Arhitectura Microprocesoarelor ?

Arhitectură

Totalitatea atributelor sistemului (în cazul de faţă, microprocesorul)

care sunt disponibile ("vizibile") utilizatorului (ex: registrele,

modurile de adresare, tipurile de transferuri de date, modul de

organizare logică a memoriei, tehnicile de intrare/ieşire, setul de

instrucţiuni etc).
O arhitectură de calcul are două aspecte:



Defineşte CE trebuie să facă maşina din punct de vedere logic




ISA (Arhitectura Setului de Instrucţiuni)



Defineşte CUM se implementează ISA, implementare fizică



MO (Organizarea Maşinii)
Cursul 2:

Subiecte centrale:
· Structura unui microcalculator. Definitii

· Componente funcţionale ale unui microcalculator

· Unitatea Centrală de Prelucrare

· Memoria

· Dispozitive de I/O

· Reprezentarea informaţiei în sistemele digitale

· Întregi cu/fără semn

· ZCB 

· Virgulă fixă / virgulă mobilă

· Convenţii pentru notaţii

Arhitectura sistemelor de calcul

Arhitectura unui sistem de calcul defineşte:



CE trebuie să facă maşina din punct de vedere logic




ISA (Instruction Set Architecture) Arhitectura Setului de Instrucţiuni



CUM se implementează ISA, implementare fizică



MO (Machine Organization) Organizarea Maşinii
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Aspecte influenţate de arhitectura setului de instrucţiuni :

· Organizarea unităţilor de memorie programabile (registre, memorie);

· Reprezentarea informaţiei în sistemele digitale;

· Setul de instrucţiuni;

· Formatul instrucţiunilor;

· Moduri de adresare şi acces al datelor şi instrucţiunilor;

· Întreruperi caracteristice.

Componenta hardware; blocurile funcţionale:

· UCP - UNITATEA CENTRALĂ DE PRELUCRARE
· MEMORIA
· I/O - DISPOZITIVELE DE INTRARE/IEŞIRE

[image: image2]
· MAGISTRALĂ

Un set de conexiuni fizice între blocuri prin
 
care informaţia care circulă are o semnificaţie prestabilită.


Din punct de vedere funcţional:
· Magistrala de date, bidirecţională, permite circulaţia datelor (operanzi/rezultate), a instrucţiunilor şi chiar a adreselor.
· Magistrala de adrese, unidirecţională, permite microprocesorului să localizeze informaţia în Memorie sau în Dispozitivele de intrare/ieşire; 
· Magistrala de control permite circulaţia, bidirecţională, a semnalelor de comandă control de la/la microprocesor, în calitatea sa de Unitate centrală 
Unitatea Centrală de Prelucrare (UCP)
· Are două funcţii elementare:

· prelucrarea datelor;
· controlul activităţii întregului microcalculator.
· Def. 
O Unitate centrală de prelucrarea informaţiei, având funcţiile enunţate mai sus, care coordonează un sistem structurat funcţional ca în figură şi care, fizic, se prezintă sub forma unui singur cip se numeşte MICROPROCESOR (µP).
· Clasificări:

· După lăţimea magistralei de date: microprocesoare pe 8, 16, 32 sau pe 64 de biţi.

· După tipul de sarcini eficient realizabile:
· microprocesoare de uz general (µPUG), nespecializate;
· microprocesoare specializate: coprocesoare aritmetice (ex. Intel 80387), procesoare digitale de semnal (ex. Texas Instruments TMS 320).
· După principiile de bază ale arhitecturii care guvernează funcţionarea:

· procesoare cu set complex de instrucţiuni (CISC);

· procesoare cu set redus de instrucţiuni (RISC).
Memoria

· MEMORIA este o secvenţă de locaţii pentru stocarea informaţiei. Mărimea unei locaţii va fi denumită formatul memoriei (exprimat în număr de biţi - uzual 8,16, 32 sau 64 biţi).
· Fiecare locaţie are:

· Conţinut - formă binară semnificând date sau cod;
· Adresă - numărul de ordine al locaţiei, care permite identificarea sa.
· Def.
· Harta memoriei: totalitatea locaţiilor de memorie pe care le poate adresa un microprocesor.

· "Pagini" şi/sau "segmente": subdiviziuni logice ale hărţii memoriei, ale căror dimensiuni, fixe sau dinamice, sunt specifice modului în care un microprocesor anume organizează memoria.

· Clasificări 
· După semnificaţia conţinutului memoriei microcalculatorului: 
· Memoria de date conţine operanzi şi/sau rezultate; fizic, această porţiune de memorie este de tip RAM (cu scriere/citire).

· Memoria de program care conţine instrucţiuni; de regulă , (dar nu obligatoriu) această zonă este o memorie de tip ROM (memorie din care se poate doar citi).

· După condiţionarea sau nu de prezenţa alimentării:

· rezidentă ROM; 

· volatilă RAM.

· După tehnologia folosită:

· RAM - SRAM DRAM SDRAM 
Dispozitivele de intrare/ieşire I/O
· Sunt circuitele prin care se realizează legătura între microcalculator şi lumea exterioară. O unitate elementară de conversaţie cu exteriorul poartă numele de "port de intrare/ieşire".

· Accesarea porturilor:

· Ca porturi propriu-zise

· cicluri masina specifice

· semnale distincte pe magistrala de control: IOR si IOW

· harta porturilor este mult mai mica decât harta memoriei

· moduri de adresare foarte restrictive pentru porturi

· Ca locatii de memorie

· cicluri masina de acces în memorie

· semnale pe magistrala de control folosite pentru accesul în memorie: MEMR si MEMW
Componenta software
· Clasificare:

· Sisteme de operare

· Linux, DOS, Windows 9x / NT sever │ workstation / 2000 / XP 

· Aplicaţii

· Limbaje de programare: ASM, Cobol, Delphi, Fortran, Java, Pascal, Basic, C, C++; 

· Limbaje script: Tcl/Tk, Matlab, Perl;

· Programare web HTML, Java, PHP, Perl;

· Baze de date: FoxPro, ODBC, ORACLE;

· Grafică: Adobe PhotoShop, AutoCAD, CorelDraw, FrontPage, Macromedia; 

· Procesoare de text: Microsoft Office, Microsoft Publisher;

· Def.

· Instrucţiunea este informaţia codificată (binar) prin care se impune microprocesorului desfăşurarea unei acţiuni specifice.

· Setul de instrucţiuni este totalitatea instrucţiunilor pe care un microprocesor le poate recunoaşte şi executa.

· Program o secvenţă de coduri de instrucţiuni organizate în mod logic şi coerent după un anumit algoritm, astfel încât întregul microcalculator să execute o sarcină prestabilită.
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Unităţi specifice de stocare
· bit (prescurtat b) pentru o cifră binară 0 sau 1;
· nibble (prescurtat n) pentru un grup de 4 biţi;
· byte sau octet (prescurtat B) pentru un grup de 8 biţi;

· cuvânt sau word (prescurtat w) pentru un grup de 2 octeţi;
· cuvânt dublu sau double word (prescurtat dw) pentru un grup de 4 octeţi;
·  prefixele: 


· k pentru 210 ≈103 ;
· M pentru 220 ≈106 ;
· G pentru 230 ≈109 ;
· T pentru 240 ≈1012 .

Reprezentarea informaţiei în sistemele digitale (1)
· Reprezentarea programelor
· Fiecare instrucţiune este reprezentată în memorie de un cod binar.

· Reprezentarea numerelor

· Întregi fără semn în "binar natural“:

[image: image1]
· Întregi cu semn în "binar natural“:
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Reprezentarea informaţiei în sistemele digitale (2)
· Reprezentarea întregilor în "zecimal codificat binar" (ZCB): se reprezintă fiecare cifră zecimală separat, în binar natural, pe un nibble.

· "ZCB împachetat" - fiecare octet din memorie cuprinde câte două cifre zecimale, una pe nibble-ul mai puţin semnificativ şi cealaltă pe nibble-ul superior. 

· "ZCB neîmpachetat" în care fiecare octet cuprinde o singură cifră zecimală pe nibble-ul mai puţin semnificativ. Restul cifrelor binare se completează cu 0.

· Reprezentarea numerelor cu zecimale “în virgulă fixă “; se alocă un număr fix, prestabilit, de cifre binare pentru a reprezenta partea întreagă şi respectiv partea zecimală a unui număr.
· Reprezentarea numerelor cu zecimale “în virgulă mobilă"; Definită prin două entităţi informaţionale: "mantisa" M şi "exponentul" EXP:

val = M · 2 EXP , unde  2-1 ≤  M < 20 .



Ex:   b31......b24b23.......................b0 ,

b31 ÷ b24 reprezintă exponentul, având semnul în poziţia b31 .



b23 ÷ b0 reprezintă mantisa cu semnul la b23.


Plaja numerelor reprezentabile în acest fel: M · 2 ±128
Convenţii pentru notaţii(1)

1. Neterminali

r 

un registru oarecare;

R8

un registru de 8 biţi;

r16 

un registru de 16 biţi;

ri , rj
registre individualizate, diferite;

mem 
o locaţie de memorie oarecare 
(sau mai multe locaţii succesive);

mem8 
o locaţie de memorie de un octet;

mem16 
o locaţie de memorie de 16 biţi
(două locaţii succesive dacă
formatul este octetul);

mem32 
o loca ţ ie de memorie de 32 de biţi 
(patru locaţii succesive dacă 
formatul este octetul);

memi 
o loca ţ ie de memorie 
individualizată (în scopul de a o 
deosebi de alte locaţii de memorie);

adr 

o adresă oarecare;

adr8 
o adresă pe 8 biţi;

adr16
o adresă pe 16 biţi;

adr24 
o adresă pe 24 de biţi;

adri 
o adresă individualizată (în scopul 
de 
a o deosebi de alte adrese);

(r) 

conţinutul unui registru oarecare; 

(ri , rj) 
conţinutul a două registre 
concatenate;

(r)l 

conţinutul jumătăţii inferioare (mai 
puţin semnificativă) a unui 
registru;

(r)h 

conţinutul jumătăţii superioare 
(mai semnificativă) a unui registru;

((r)) 
conţinutul unei locaţii de memorie a
cărei adresă se află într-un registru 
(adresare indirectă );

(mem) 
conţinutul unei locaţii de memorie 
oarecare;

adrl 
jumătatea inferioară a unei adrese;

adrh 
jumătatea superioară a unei adrese;

data 
un operand oarecare;

data8 
un operand de 8 biţi;

data16 
un operand de 16 biţi;

disp8 
un deplasament pe 8 biţi;

disp16 
un deplasament pe 16 biţi;

port 
un port de intrare/ieşire oarecare;

2. Terminali:

R1, R2, A, AX, BP, A6, Dn, An nume de
registre;

(R1) 
conţinutul registrului R1;

(R1, R2) 
conţinutul perechii de registre
R1 şi R2;

((R1)) 
conţinutul locaţiei de memorie a
cărei adresă se află în registrul R1;

MEM, MEM1 nume de locaţii de memorie;

ADR, ADRn nume de adrese;

3. Operatori:

← 

atribuire;

↑ 

concatenare;

not 

complementare (negaţie);

    

operaţia logică SAU;

& 

operaţia logică ŞI;

     

operaţia logică SAU EXCLUSIV;

+ 

adunare;

- 

scădere;

* 

înmulţire;

DIV 
împărţire între numere întregi;

MOD
restul împărţirii între numere 
întregi;

4. Alte simboluri:

[ ] încadrează elemente de sintaxă opţionale;

| delimitează elemente de sintaxă alternative.

Pe scurt …

· Structura unui microcalculator. Definitii

· Componenta hardware; blocurile funcţionale

· Unitatea Centrală de Prelucrare - µPUG, coprocesoare aritmetice, procesoare digitale de semnal, CISC, RISC.
· Memoria - formatul memoriei, conţinut / adresă, harta memoriei, “pagini“,  "segmente“, memorie de date, memorie de program. 

· Dispozitive de I/O - port de intrare/ieşire.

· Magistrală – date, adrese, control.
· Componenta software
· Sisteme de operare / Aplicaţii - instrucţiunea, setul de instrucţiuni, program. 

· Nivele de abstractizare – limbaje de nivel înalt, limbaj de asamblare, cod maşină.
· Reprezentarea informaţiei în sistemele digitale

· Întregi cu/fără semn – msb, lsb.
· ZCB – împachetat, neîmpachetat
· Virgulă fixă / virgulă mobilă

· Convenţii pentru notaţii
AMP   Cursul 3

Scheme bloc funcţionale pentru reprezentări digitale:
· Scheme bloc funcţionale pentru reprezentări digitale
· Circuite combinaţionale

· Porţi logice, funcţii logice

· Multiplexor / Demultiplexor

· Decodor

· ALU

· Circuite cu logică secvenţială

· Bistabil

· Registru

· Numărător

· Memorii

· RAM

· ROM
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Porţi combinate
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#include <conio B>

short v[7]={1,2.3.4.5.6.7}:
void main(void)
@ {
short temp:
temp=v[2].
w[2]=v[3]:
w[3]=temp:
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short temp:

temp=v[2]:
v[2]=v[3]:
v[3]=tenp:

ax, [v+d (0040d034)]
word ptr [ebp-4].a%

cx_ vord ptr [v+6 (0040d036)]
word ptr [v+d (0040d034)].cx

dx, vord ptr [sbp-4]
word ptr [v+6 (0040d036)].dx
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00400028 00 00 00 00 00 00 00 00 <
0040D030 01 0O 02 00 04 00 03 00 —
0040D038 05 DO 06 00 07 00 00 00

0040D040 40 12 40 00 01 00 00 00 @.G
0040D048 05 00 00 CD OB 00 00 00 i
00400050 00 00 00 00 1D 00 00 CO i
00400058 04 00 00 00 00 00 00 00

0040D060 36 D0 00 CO 04 00 00 00 i A
0040D06S 00 00 00 00 8D 00 00 CO i




[image: image16.jpg]mov
mov

mov
mov

mov
mov

ax, [vtd]
word ptr [ebp-41, ax

cx, word ptr [v+6]
word ptr [v+4], cx

dx, word ptr [ebp-4]
word ptr [v+6], dx

AX < (D040d034H)
(EBP-4) « AX

X « (004Dd036H)
(0040d034H) « CX

DX « (EBE-4)
(0040d036H) « DX
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Aspecte influenţate de arhitectura setului de instrucţiuni 





Tranzistoare, Layout-ul IC





Proiectarea circuitelor





Proiectare digitală





Magistrale de date şi control





Dispozitive I/O





Memorie





Procesor





Asambloare





Compilatoare





Sisteme de operare


 (ex. Unix, Windows)














Aspecte studiate preponderent la laborator 





Interpretarea codurilor





Asamblare





Compilare











Desfăşurarea unor acţiuni specifice 





Cod maşină





Limbaj de asamblare 





Limbaje de programare de nivel înalt (ex. C )





Nivele de abstractizare





� EMBED Equation.3  ���











NOT





x | y


 -----


 0 | 1


 1 | 0 





OR





x y | z


 -------


 0 0 | 0


 0 1 | 1


 1 0 | 1


 1 1 | 1





AND





 x y | z


 -------


 0 0 | 0


 0 1 | 0


 1 0 | 0


 1 1 | 1 





Blocurile elementare folosite în logica digitală se numesc porţi logice. Porţile logice sunt la bază circuite care au cel puţin o intrare (uzual mai multe) şi exact o ieşire. 


Caracteristici: 


Valorile de intrare/ieşire sunt valori logice adevărat /fals, valori notate cu 1/0. 


Nu au memorie; valoarea ieşirii depinde numai de valoarea curentă a intrărilor. Acest fapt face posibilă folosirea tabelelor de adevăr pentru a descrie comportamentul porţilor.


 Există trei tipuri de porţi elementare:


 AND, OR, NOT. 





Porţi logice





XOR





NOR





x y | z


0 0 | 1 


0 1 | 0


1 0 | 0


1 1 | 0 





NAND





Echivalenţe





 x y | z


 0 0 | 0


 0 1 | 1


 1 0 | 1


 1 1 | 0 





 


           x y | z


 0 0 | 1


 0 1 | 1


 1 0 | 1


 1 1 | 0











1











 x y z | a b


 -----------


 0 0 0 | 0 0


 0 0 1 | 1 1


 0 1 0 | 1 0


 0 1 1 | 0 0


 1 0 0 | 0 1


 1 0 1 | 0 0


 1 1 0 | 0 0


 1 1 1 | 1 0 





Funcţii logice





DEC3





1


0


1





Ieşiri 





Număr binar





a2





a1





a0





x7





x6





x5





x4





x3





x2





x1





x0
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0





0
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0





c
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0
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0
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c
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Decodorul este un circuit logic combinaţional care translatează un număr binar de N digiţi în 2N ieşiri (corespunzător valorii binare). Ieşirea selectată are valoarea 1 iar restul 0. 


Atât multiplexorul, cât şi demultiplexorul conţin funcţia de decodare a adresei. 





Decodor
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0


1





Ieşire selectată





Intrări de adresă





Intrări de date





MUX3





a2





a1





a0
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d4





d3





d2





d1





d0
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Un multiplexor este un circuit combinaţional care are un anumit număr de intrări de date (uzual puteri ale lui doi) şi un număr de intrări de adresă folosite ca număr binar pentru a selecta una din intrările de date. Multiplexorul are o singură ieşire, cu valoare identică cu cea a intrării selectate.
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