LUCRAREA Nr. 2

DEZASAMBLORUL-DEPANATOR ("DEBBUGER")
IIAFDII

1. Scopul lucrarii

Lucrarea de fd isi propune familiarizarea cu posibiliile de dezasamblare,
lansare in exedie si depanare a programelor executabile scrise in limbajul de
asamblare al microprocesoarelor Intel fimeand “in modul real”.

2. Prezentare generai
Dupa lansarea programului AFD, pe ecranul calculatorului apare sigla de

prezentare a acestuia. Dumpasarea origrei taste se intr in ecranul principal,
prezentat schematic mai jos.

REGISTRE PROCESOR STIVA FANIOANE

ZONA INTRODUCERE COMENZ

ZONA PROGRAM ZONA 1 MEMORIE
ZONA 2 MEMORIE ZONA 2 MEMORIE
(HEX) (ASCII)

FUNCTII PREDEFINITE PE TASTELE F1-F10

Zona "registre” afeazi coninutul registrelor procesorului. In plus mai apar
registrele simboliceHS si FS, folosite de obicei in adresarea unor zone de memorie
fixe, independente de registrele segment ale procesorului.

In zona "sti" sunt afgate ultimele 4 cuvinte (8 octi¢ introduse in stist.

Zona "fanioane” aratatat cominutul registrului de fanioane (16 th)i cat si
valoarea fiegrui fanion n parte.
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Arhitectura microprocesoarelor 1

Accesul 1n aceste zone se poate face cu ajutorul tastelotidnate de
diregie ( F7 - F10). Deplasarea in interiorul zonelor se face &gei sau cu tasta
TAB. Atat registrele casi fanioanele sunt modificabile direct prin suprascriere. Stiva
nu poate fi modificat direct.

In zona "introducere comenzi" se face introducerea comenzilor date debugger-
ului. Editarea unei comenzi se face cu comenzile uzuale de edtargerea comenzii
se poate face clESC. TastaF3 permite readucerea ultimelor 6 comenzi introduse.

Zona "program” afieaz 8-9 instrugiuni dezasamblate, incepand de la adresa
curenti. Instrugiunea curerit este afiati in mod video invers. Accesul in aceagbri
se poate face cu comanda(asamblare), find posikilmodificarea direct a linilor de
program prin suprascriere.

Zonele "memorie” Isi 2 afiseaz coninutul a dod zone de céate 256 ogte
Zona 2 este afata si cu caractere ASCII. Accesul in zonele de memorie se poate face
cu tastele fungonale de diregie. In interiorul zonelor, deplasarea se poate face cu
sigeti sau cuTAB, modificirile facdndu-se prin suprascriere.

Din oricare dintre zonele de mai sus se poate reveni in linia de introducere
comenzi CLENTER.

Pe ultima linie a ecranului sunt gdite comenzile corespuitpare tastelor
functionaleF1 - F10.

3. Comenzile disponibile in linia de comand

Acestea se introduc in zona de introducere comenzi urmat&NEER.
Caracterele folosite pot fi majuscule sau minuscule. Stergerea unei comenzi se
poate face clESC. La introducerea incorefta unei comenzi sau a unui parametru,
debugger-ulaspunde cu mesaje de eroare corespiaraesi un semnal sonor. Aceste
mesaje iIman pe ecran péira agisarea unei taste.

In comenzile de mai jos s-au folosit usitbarele denumiri :

» nume_fisier - numele unui §ier specificat complet conform sistemului de operare
DOS (ume.extensi¢. Dadci fisierul nu se afl in directorul curent, trebuie
introdudi si calea paa la acesta;

» adresa - adresa fizia formata din adresa segmeni adresa efectd;, conform
formulei AF = AS t OH + AE , unde

AS = (CS) sau(DS) sau(SS) sau(ES)

AE = (IP) sau(Sl) sau(DI) sau(SP) sau(BP) sau
(BX) sauadr.
Conform nottiilor folosite de asambloargi dezasambloare, existurmitoarea
echivaleti de notaie:

(CS) + OH + (IP) = CS:IP.
Pentru adresarea indirécte folosgte notaia:

(adresa) = [adresa]
Dac nu se specifig registrul segment, la adresare se fofpseegistrul segment
implicit al fiecirei comenzi;

* registru - oricare dintre registrele procesorului precgmHS, FS
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Indrumar de laborator

- valoare - 0 valoare numeric sau cofinutul unui registru. Spre deosebire de alte
programe utilitare, la acest debugger valorile numerice sunt considerate implicit
hexazecimale. Valorile zecimale se introduc cu prefbdd™' Sunt permisesi
expresii aritmetice simple;

+sir - listd de valori sau caractere ASCIl separate prin viig@aracterele ASCII
trebuie introduse intre apostrofuti §.

L nume_fisier [parametri][,adresa] - Incard fisierul specificat in memorie,
incepand de la adresa daSegmentul implicit est€S. Dadi adresa lipsge, fisierul se
incaré de la adresaCS:10Q Daci incarcarea s-adcut corect, nuriirul de octe
incircai este agat pe 32 hi in registreleBX,CX.

Exemplu: L PROG1.COM

W nume_fisier, adresa, lungime - scrie cotinutul unui bloc de memorie pe
disc. Segmentul implicit est®S. Lungimea maxird a fisierului este FFFF sau
%65535.

Exemplu: W PROG2.DAT,CS:100,200

registru = valoare - modificd continutul registrului specificat. Registrul de
fanioane este denunfilL. Fanioanele se pot modifigaindividual, putand lua valorile
O saul.
Exemple: AX = FOFO
SI=%1234
CF=1

D adresa - afigeaz instrugiunile dezasamblate in zona de program, incepand
de la adresa dat Segmentul implicit folosit la adresare e€t8. Linia curendi devine
cea specificatde adres.

Exemplu: D 200

M n adresa - modifici adresa de inceput a zonei de memaori¢l sau 2).
Segmentul implicit este cel afit In zona respectiv Se poate folosigi adresarea
indirecti [registru] .

Exemple: M 1 400

M 2 ES:[BX]

G [adresa_start][,adresa_breakpoint] - lanseaZ in exectie un program de
la adresa specificat Segmentul implicit est€S. Daci nu se specifig adresa de start,
exectia se lanseaizde la linia curert (in mod video invers pe ecran). Un "breakpoint”
reprezint o adred la care se dokgte intreruperea exegai programului. La oprirea
prin breakpoint se pot examina efectele programului executat (registrele procegorului
diverse zone de memorie) dupare programul poate fi rulat in continuare. Rularea
unui program poate fi intreruptu CTRL/ESC.

Exemplu: G 100,110
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Arhitectura microprocesoarelor 1

A [adresa] - intra Tn modul asamblare. In acest mod se pot modifica
instrugiunile din zona program. Damu se specifis adresa, modul asamblare incepe
de la linia curerit. Modificarile se fac prin suprascriere urrdiade ENTER. Dac nu
este urmat de ENTER, modificarea nu este lu@ain considerare. Deplasarea in zona
program se face cuigdi. lesirea din modul asamblare se faceCIRL/HOME .

Exemplu: A 100

F adresa, contor, sir - umple un bloc de memorie incepand de la adresa
specificali, cu sirul dat, de un nuriir de ori indicat de contor. Segmentul implicit este
DS.

Exemple: F 0,10,55

F ES:20,8,'/ABCD'

CO adresa_sursa, adresa_destinatie, lungime - copiaz un bloc de date
incepand de la adresa sursu lungimea specificéf la adresa destitia. Segmentul
implicit esteDS.

Exemple: CO 0,100,20

CO CS:100,ES:100,10

286 ON | OFF - comut operdiile de dezasamblarg asamblare in mod 80286
sau 8086. In mod 8086 asamblorul nu va recyt®anstrugiunile speciale ale
procesorului 80286. Setarea modului procesor se face automat la lansarea debugger-
ului. Introducerea comenzii 286rfi parametru afeaz modul procesor curent.

MODE M - comut afisarea pe ecran pentru monitor monocrom.

MODE C - comut afisarea pe ecran pentru monitor color.

MODE A[LTERNATE] ON | OFF - modul ON permite utilizatorului urrarirea
pe ecran a efectelor il programului. Trecerea de la ecranul debugger-ului la cel al
aplicgiei si invers se face ck6. Introducerea comenalODE fara parametru afeaz
modul de lucru video curent.

QUIT - paraseste debugger-ul.

4. Functii predefinite pe tastele F1 - F10

Acestea se introduc cu ajutorul tasteler - F10, fara a mai fi urmate de
ENTER. Semnificaia lor este indicat pe ultima linie a ecranului.

F1 (Step) - permite executarea unui program, instiuee cu instrugune, incepand de
la linia curenti. Dupa executarea unei instrtigni se pot examina efectele acesteia
n registrele procesorului, memorie etc.

F2 (Step Procedure ) - la fel ca mai sus, cu deosebired mstrugiunile de tip
procedus se execut intr-un singur pas. Este recomandablb executarea
programelor in care nu se dgte rularea pas cu pas a insttiuailor de tip CALL,
INT, LOOP etc.
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F3 (Retrieve ) - readuce in linia de introducere comenzi ultima coniaintrodusi.
Sunt memorate ultimele 6 comenzi introduse.

F4 (Help) - oferd utilizatorului o descriere a comenzilor disponibile. Trecerea de la o
pagirii la alta se face clBPACE. Se revine in ecranul principal @NTER.

F5 (Set Breakpoint ) - intra in meniul de fixare a adreselai a condiillor de
breakpoint. De asemenea, permite dezasamblarea de la oa ath#s Acest
submeniu are propriile sale comenzi ftinoale. Revenirea in ecranul principal se
face tot cuF>5.

F6 (Toggle Screen ) - permite trecerea de la ecranul principal la cel al apécai
invers. Aceagttasti devine acti numai dup folosirea comenziMODE A ON.

F7 (Up) - tast de diregie. Trece in zona de sus.

F8 (Down) - tasti de direc¢ie. Trece in zona de jos.

F9 (Left) - tast de diregie. Trece in zona din stanga.

F10 (Right) - tast de diregie. Trece in zona din dreapta.

Revenirea din orice zdina ecranului in linia de introducere comenzi se poate
face CUENTER.

5. Destfisurarea lucr arii

5.1. Se lanse@zmsamblorul TASMB.

5.2. Se editedz (E) programul surs din anexd, se salveaz pe disc (V) cu
numeleP2.ASM, se activeaz (O) optiuneaF8 (COM) si se asamblediz(A).

5.3. Se prasete asamblorulQ).

5.4. Se lanseaalebugger-ul AFD. Cu orice tasse inti in ecranul principal.

5.5. Folosind comenzile de dinge F7 - F10, sagetile si TAB, se verifia
modificarea prin suprascriere a registredot, BX, CX, DX, SI, DI si a fanioanelor.

5.6. Se revine clENTER in linia de introducere comenzi se modific
aceleai registresi fanioane folosind comenzile:

registru = valoare
fanion = valoare

5.7. Folosind comand®, se fixead zonele de memorie i 2 la adresele de
nceput DS:100, respectivES:200.

5.8. Cu ajutorul comenziF, se umple un bloc de memorie incepand de la
adresaDS:100, pe o lungime de 32 octiecu valoarea 64. Se obsérgfectul comenzii
n zona de memorie 1.

5.9. Se umple un bloc de memorie incepand de la adt®s#00, pe o lungime
de 48 oct@, cusirul 'AB'. Se obser¥efectul comenzii in zona de memorie 2.

5.10. Folosind comand&O, se copiaZz un bloc de memorie de la adresa
DS:100, la adreseES:200, pe o lungime de 32 odfie Se obser¥ efectul in zona de
memorie 2.

5.11. Se setedanodul video alternat\{ODE A ON).

5.12. Cu comanda se incarg programulP2.COM la adresaCS:100. Se
obsenrd efectul in zona de program.
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Arhitectura microprocesoarelor 1

5.13. Folosind comanda, se lanseaz in exectie programul inéarcat, de la
adresaCs:100, cu breakpoint la adres@S:143. Se obser¥ ecranul aplicéei cu
ajutorul comenziFeé.

5.14. Se lanse&an exectie programul in continuares(), fira breakpoint. Se
obsend din nou ecranul apligeei.

5.15. Folosind comanda de asambla#@, (se modifiéi instrugiunea aflak la
adresaCS:119 astfel:

MOV BX,000F devine MOV BX,00F0 (urmati deENTER)

Se revine in linia de introducere comenzi€CIRL/HOME .

5.16. Cu ajutorul comenziD se fixeaz zona program de la adre€s:100.

5.17. Se refac punctele 5.185.14 observandu-se efectul modific de la
pasul 5.15.

5.18. Folosind comandg2, se ruleaz programul pas cu pas, observandu-se
efectele asupra registrelor procesorgi@cranului aplicgei.

5.19. Se praseste debugger-ul cu comand@UIT , revenindu-se in sistemul de
operare.

ANEXA
Programul sursa P2.ASM
org 100h
mov  ax,cs
mov  ds,ax
mov ax,3
int 10h ; sterge ecran
mov  di,0blch
mov ah,?
mov  bh,0
mov dx,di
int  10h ; pozitioneaza cursor
mov  si,offset mesaj
adrl mov  al,[si]
mov  bx,0fh
mov cx,1
mov ah,9
int 10h ; scrie un caracter
inc di
mov ah,2
mov  bh,0
mov  dx,di
int  10h ; avanseaza cursor
inc si
cmp si,offset endms
jne adrl
int  20h ; terminare program
mesaj db  'TEST VIDEO
endms equ $
end
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