AMP Cursul 4:

Subiecte centrale

· O structura tipică de μP pe 8 biţi de uz general (μP8UG)

· Registrul de date şi registrul de adrese

· Registrele generale

· Unitatea aritmetică de procesare

· Acumulatorul

· Unitatea aritmetico-logică

· Fanioanele

· Registrul de deplasare

· Unitatea de control a adresării memoriei

· Numărătorul de program

· Indicatorul curent de stivă

· Noţiuni implicate: Adresarea liniară a memoriei, Adresă fizică.

· Unitatea de control al μP

· Desfăşurarea în timp a instrucţiunilor
Pas 1 de detaliere:
 
Registrul de date şi registrul de adrese
· Registrul de date (RD) şi registrul de adrese (RA) apar la interfaţa UCP cu magistrala de date şi de adrese.

· RD : O informaţie provenită din interiorul UCP şi înscrisă în RD este diponibilă tuturor componentelor microcalculatorului legate la această magistrală. 

· Accesul este bidirecţional ca şi magistrala pe care o deserveşte.

· Dimensiunea RD este egală cu lăţimea magistralei de date – 8 biţi pentru μP8UG.
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· RA : Menţine o adresă furnizată de UCP cât timp este necesar să se facă localizarea corectă  a unei informaţii în memorie sau în porturile de intrare/ieşire.

· Accesul este unidirecţional.

· Dimensiunea RA este impusă de elemente din interiorul UCP (UCAM – bloc discutat ulterior).

Pas 2 de detaliere:

Registrele generale
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· Indiferent de tip, un microprocesor standard are un set de registre interne cu destinaţie generală. 

· Registrele interne au rolul de a stoca temporar datele (operanzi, rezultate) reprezentând nivelul de memorie cel mai rapid adresabilă.

·  Numărul şi lungimea acestor registre generale constituie un criteriu de performanţă.

· Setul de registre generale este un atribut tipic de arhitectură.
· Legătura internă între RD şi setul de registre generale se asigură prin magistrala internă de date care este prelungirea magistralei de date a microcalculatorului în interiorul microprocesorului. 

· La magistrala internă de date se leagă toate blocurile interne care trebuie să aibă acces la informaţia care circulă pe magistrala externă de date (operanzi/rezultate, coduri de instrucţiuni, adrese).

· Lăţimea magistralei de date este un criteriu de performanţă a microprocesorului, nu în mod necesar este egală cu cea externă.   
Pas 3 de detaliere:

Unitatea aritmetică de procesare (UAP) (1/2)
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· UAP – constituie suportul activităţii de prelucrare a datelor pe care o execută microprocesorul.

·  UAP are mai multe blocuri componente:

· Unitatea aritmetico-logică;

· Acumulatorul;

· Fanioanele;

· Registrul de deplasare.

Pas 3 de detaliere:

Unitatea aritmetică de procesare (UAP) (2/2)
· Unitatea aritmetico-logică este un circuit combinaţional care permite realizarea mai multor funcţii standard:

· Funcţii aritmetice: adunare, scădere, complementare faţă de 2, incrementare, decrementare.

· Funcţii logice: OR, AND, XOR, NOT, complementare faţă de 1.

· Tipul şi numărul funcţiilor constituie un criteriu de performanţă a microprocesorului. Funcţiile ALU se reflectă în subsetul de instrucţiuni de prelucrare a datelor, dimensiunea operanzilor este în acord cu lăţimea magistralei interne de date. 

· Acumulatorul este un registru asemănător cu cele din setul general de registre, el conţine un operand ALU şi după efectuarea operaţiei rezultatul. 

· Fanioanele  reprezintă o serie de celule de memorare a unor condiţiii speciale apărute în funcţionarea microprocesorului, în special a unităţii ALU. Secvenţele de program ce conţin etape de decizie testează valoarea fanioanelor.
· Registrul de deplasare reprezintă un bloc important deoarece operaţiile de deplasare stânga şi dreapta semnifică înmulţiri, respectiv împărţiri cu puteri ale lui doi. 

· Tipuri de operaţii realizate:

· Deplasări logice sau aritmetice (ex. a).

· Rotaţii cu / fară fanionul de transport (ex. b).  
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Pas 4 de detaliere:
Unitatea de control al adresării memoriei (UCAM) (1/2)

· Unitatea de control a adresării memoriei are drept scop încărcarea unei adrese în RA pentru localizarea unei informaţii specifice în memorie.

· Funcţii principale ale UCAM:

· Adresarea instrucţiunilor (în memoria de program):

 
- Secveţial (adrese ce corespund succesiunii implicite a instrucţiunilor);


- Adrese determinate prin decizii de salt;
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Pas 4 de detaliere:

Unitatea de control al adresării memoriei (2/2)
· Indicatorul de stivă (SP – Stack pointer):

· conţinutul său determină formarea adresei de memorie care localizează informaţia stocată în vârful curent al stivei.

· operaţiile de acces in stiva de date (push/pop) actualizează implicit valoarea registrului SP şi respectă ordinea de acces specifică a structurii de stivă.  
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· Noţiuni implicate de folosirea UCAM:

· Adresarea liniară a memoriei presupune accesul în memorie în mod continuu pe un interval 0 .. 2N-1 unde N este numărul de biţi ai adresei.

· Adresa fizică (AF) reprezintă forma sub care se furnizează o adresă pe magistrala de adrese pentru a se face identificarea fizică concretă a locaţiei de memorie vizată.




Ex. 
AF=(SP)
AF=(PC)
· Dimensiunea spaţiului direct adresabil pentru μP8UG deoarece PC şi SP au 16 biţi este 216= 64Klocaţii memorie. 

Pas 5 de detaliere:

Unitatea de control al μP (UCμP) (1/2)
· Execuţia unei instrucţiuni presupune mai multe etape, iar fiecare etapă este compusă la rândul ei din mai multe acţiuni elementare:

· Fetch – localizarea şi aducerea din memorie a codului instrucţiunii curente;

· încărcarea în RA a adresei furnizate de PC; adr. disponibilă pe magistrala de adrese.

· incrementarea PC.

· semnal de citire din memorie (READ) pe magistrala de control.

· de pe magistrala externă de date se înscrie valoarea în RD.

· valoarea codului din RD este înscrisă în registrul de instrucţiuni RI.

· Decodificare – conţinutul RI individualizează instrucţiunea şi declanşează o secvenţă de acţiuni elementare pentru execuţie.

· Execuţie – activarea diverselor blocuri din UCP într-o ordine prestabilită şi/sau schimburi de informaţii cu memoria/porturile.
· Unitatea de control a adresării memoriei este un bloc special care asigură desfăşurarea în timp a instrucţiunilor. 

· UCμP trebuie să decidă în funcţie de codul primit care este formatul instrucţiunii curente (desfăşurarea pe locaţii de memorie succesive, imediat după cod, a întregii informaţii aferente execuţiei corecte a instrucţiunii).  

Pas 5 de detaliere:

Unitatea de control al μP (2/2)
· Starea – corespunde duratei fizice a unei perioade de tact, este durata de efectuare a unei acţiuni elementare.

· Ciclul maşină – corespunde unei grupări de mai multe acţiuni elementare astfel încât să ducă la realizarea unei etape bine definite din desfăşurarea unei instrucţiuni.

[image: image7]

[image: image8]

Observaţie asupra structurii unui 
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