AMP  Cursul 10
Subiecte centrale
· Spaţiul dispozitivelor de intrare/ieşire

· Accesarea porturilor ca porturi propriu-zise
· Accesarea porturilor ca locaţii de memorie
· Tehnici de intrare/ieşire uzuale

· Interogarea continuă (tehnica “polling”)
· Întreruperi
· Întreruperi caracteristice μPUG

· Accesul direct la memorie (controler DMA)

· Întreruperi nemascabile

· Întreruperi mascabile

· Întreruperi vectorizate

· Tipuri de întreruperi pentru µP Intel în modul real

Spaţiul dispozitivelor de intrare/ieşire 

Legătura microcalculatorului cu lumea exterioară se face prin porturi; există două moduri esenţiale de a concepe aceste legături cu perifericele: ca locaţii de memorie, ca porturi propriu-zise. Atât identificarea locaţiilor de memorie cât şi a porturilor se face folosind aceeaşi magistrală de adrese. Distincţia majoră între cele două modalităţi de acces se regăseşte la nivelul semnalelor specifice de pe magistrala de control.
· Accesarea porturilor ca porturi propriu-zise
Caracteristici:

· Cicluri maşină specifice;
· Semnale distincte pe magistrala de control: IOR şi IOW;
· Instrucţiuni specializate pentru transfer

IN d, port
OUT port, d

unde d este acumulatorul implicit sau dedicat;

· Moduri de adresare foarte restrictive pentru porturi:

· directă
· indirectă prin registru.
· Harta porturilor este mult mai mică decât harta memoriei;
Avantaje - Dezavantaje:

· Acces rapid la porturi;
· Necesită coduri de instrucţiuni;
· Necesită terminale de pe magistrala de control.
· Accesarea porturilor ca locaţii de memorie

Caracteristici:

· Cicluri maşină de acces în memorie;
· Semnale pe magistrala de control folosite pentru accesul în memorie: MEMR şi MEMW;
Avantaje - Dezavantaje:

· Extind toate caracteristicile transferurilor de date asupra instrucţiunilor I/O;
· Extind utilizarea porturilor şi în cadrul instrucţiunilor de prelucrări de date;

· Consumă spaţiu din harta memoriei;

· Timp mare de acces (formatul instrucţiunilor, modurile de adresare).
Tehnici de intrare/ieşire uzuale (1/2)
Sunt tehnici de sincronizare a microcalculatorului cu echipamentele periferice conectate prin intermediul porturilor. În principal există două mari categorii de tehnici de intrare / ieşire:



A. Sincrone cu programul curent;


B. Asincrone cu programul în curs de desfăşurare.

A. Interogarea continuă (tehnica “polling”)
Caracteristici:

· Este o tehnică sincronă cu programul; ea presupune că porturile îşi pot manifesta disponibilitatea de conversaţie printr-un “cuvânt de stare”.

· Microprocesorul citeşte periodic starea porturilorpentru a surprinde momentul în care porturile sunt disponibile transferurilor de date.

· Singura cale fizică de comunicaţie este magistrala de date.

Avantaje:

· Nu implică hardware suplimentar;

· Comunicarea cu perifericele se face sincron cu programul curent.

Dezavantaje:

· Interogarea consumă timp;

· Se pierd posibile cereri de comunicare cu perifericele.
Spre exemplu, să presupunem că msb semnifică:


1 – port gata pentru conversaţie



0 – port ocupat


[image: image20.jpg]INTO;  if(OF)=1then
(SP) < (SP) - 2
((SS) T OH + (SP) +1) T ((SS) T OH * (SP)) « (F)
(IF) <0
(TF) 0
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(IP) < (00011H) T (00010H).




Tehnici de intrare/ieşire uzuale (2/2)
B. Întreruperi
Caracteristici:

· Presupune că orişice eveniment extern este în esenţă asincron cu activitatea curentă a calculatorului.

· Există o cale fizică de comunicare a porturilor cu μP pe care acestea pot trimite semnale unei intrări specializate (notată în figură cu INT). 

Definiţii:

· Cerere de întrerupere: semnal trimis unui terminal dedicat al microprocesorului prin care un periferic (prin intermediul unui port) cere acces la resursele sistemului.

· Răspuns la o cerere de întrerupere: o secvenţă de acţiuni pe care microprocesorul o declansează părăsind programul normal de funcţionare.
· Rutina de deservire a unei întreruperi: un program prestabilit, aflat la o adresă prestabilită, prin care microprocesorul răspunde la o anumită cerere de întrerupere formulată de un anumit periferic.
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Întreruperi caracteristice μPUG (1/3)
A. Cererea de acces direct la memorie 

(DMA – Direct Memory Acces)
· Se constituie într-un tip aparte de întrerupere care nu se conformează procedurii generale de răspuns. Este o tehnică pur hardware care nu presupune nici un fel de pregătiri în programele microcalculatorului.

· Cererea este formulată pe un terminal specializat denumit de regulă BUSRQ, are prioritate maximă şi răspunsul aşteaptă doar terminarea ciclului maşină curent. 

· Microprocesorul “îngheţă” întreaga activitate internă; magistralele sale trec în stare highZ iar controlul întregului microcalculator este preluat de un circuit specializat – controler DMA; acesta facilitează transferul informaţiei direct între memorie şi porturi.
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Întreruperi caracteristice μPUG (2/3)
B. Întreruperi nemascabile

· Cererea de întrerupere nemascabilă este formulată pe un terminal dedicat numit în general NMI.

· Răspunsul aşteaptă terminarea instrucţiunii în curs de desfăşurare şi se conformează procedurii generale de răspuns.

· Are prioritatea imediat următoare cererii DMA.

· Caracteristici:

· Nu poate fi invalidată de către utilizator;

· Rutina de deservire are o localizare prestabilită, definită de fabricant, deci răspunsul răspunsul este unic indiferent de perifericul care solicită această întrerupere.

C. Întreruperi mascabile

· Cererea de întrerupere mascabilă este formulată pe un terminal dedicat INT

· Răspunsul aşteaptă terminarea instrucţiunii curente şi se conformează procedurii generale de răspuns.
· Ca prioritate, urmează după întreruperile nemascabile.
· Caracteristici:

· Poate fi invalidată de către utilizator (fanion / fanioane de validare a întreruperilor);
· Rutina de deservire a întreruperii are o adresă care depinde de “modul de răspuns” prestabilit:

· “modul 0” – perifericul stabileşte adresa dar şi instrucţiunea de apel a rutinei de deservire a întreruperii;
· “modul 1” – adresa rutinei de deservire a întreruperii este prestabilită;
· “modul 2” – întreruperi vectorizate.
Întreruperi caracteristice μPUG (3/3)
Întreruperi vectorizate
Definiţie:

Se numeşte vector de întrerupere o adresă furnizată indirect de către perifericul care cere întreruperea, adresă unde se află rutina de deservire a cererii de întrerupere.

· Un periferic trimite, indirect, un vector de întrerupere dintr-o mulţime de vectori posibili, alegând astfel o rutină de deservire din mai multe rutine potenţiale.

· Se utilizează adresarea indirectă cu memoria folosind o tabela cu vectori de întrerupere.

Probleme generale pe care le pune mecanismul întreruperilor vectorizate:


1. Mărimea vectorului de întrerupere;


2. Dimensiunea informaţiei furnizată de periferic (“tip”);


3. Mărimea tabelei cu vectori de întrerupere;


4. Localizarea tabelei cu vectori de întrerupere în harta memoriei.
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Tipuri de întreruperi pentru µP Intel în modul real (1/2)
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Tipuri de întreruperi pentru µP Intel în modul real (2/2)
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INT 7 0

0 (ish)
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Tabela cu
vectori de
intrerupere

vector_de_intrerupere = ((I) Ttip T0) T((I) Ttip T O + 1)

1. Vectorul de intrerupere are 2 octeti
2. tip are 7 biti
3. Tabela cu vectori de intrerupere 256B

4. Localizarea tabelei este la alegerea utilizatorului
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4. Localizarea tabelei este prestabilita
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(SP) < (SP) -2
((SS) T OH + (SP) +1) T ((SS) T OH + (SP)) « (F)
(IF)«< 0
(TF) <0
(SP) < (SP) -2
((SS) T OH + (SP) +1) T ((SS) T OH + (SP)) « (CS)
if tip then
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else
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(SP) < (SP) -2
((SS) T OH + (SP) +1) T ((SS) T OH + (SP)) « (IP)
if tip then
(IP) « (4 = tip +1) T (4 = tip)
else
(IP) < (0000DH) T (0000CH)



[image: image18.jpg]IRET ; (IP) < ((SS) T OH + (SP) +1) T ((SS) T OH + (SP))
(SP) < (SP) +2
(CS) < ((SS) T OH + (SP) +1) T ((SS) 1 OH + (SP))
(SP) < (SP) + 2
(F) < ((SS) T OH + (SP) +1) T ((SS) T OH + (SP))
(SP) « (SP) + 2.



[image: image19.jpg]Tipul Adresa vectorului Functia implicita

ntreruperii de Tntrerupere

0 00H - 03H Cerere de intrerupere generatd
de “impartire la 0”

1 04H - 07H Cerere de intrerupere pentru
functionare pas cu pas

2 08H - 0BH Asociat obligatoriu intreruperii
hard nemascabile

3 O0CH - OFH Asociat instructiunii INT cu

format minim (un octet)
4 10H - 13H Asociat instructiunii INTO



